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Bioreaktory single-use wyrdznia wykorzystanie polimerowych zbiornikéw (workéw) do realizacji
bioproceséw. W bioreaktorach z mieszaniem typu wave wykorzystuje sie mechanicznie indukowane
oscylacyjne wychylenia polimerowego zbiornika, ktére wymuszajg falowanie cieczy wprowadzonej do
uktadu, co pozwala na ciggte odnawianie powierzchni miedzyfazowej gaz-ciecz i bezpecherzykowe
napowietrzanie pozywek. Bioreaktory z mieszaniem typu wave to aparaty polecane do powiekszania
skali hodowli wgtebnych biomasy wrazliwej mechanicznie, czyli np. komarek ludzkich, zwierzecych,
owadzich i roslinnych.

Celem badan byla charakteryzacja bioreaktora z mieszaniem typu wave, jako aparatu do
intensyfikacji hodowli komérek zwierzecych. Wykorzystano bioreaktor ReadyToProcess WAVE 25
wyposazony w zbiornik Cellbag 2L. Zakres podjetych badan dotyczyt charakterystyki wnikania tlenu
z fazy gazowej do fazy ciektej w warunkach mieszania typu wave, oraz walidacji bioprocesowe;j
aplikacyjnosci bioreaktora tego typu do wgtebnych hodowli komérek roznych linii: nieadherentnych
ludzkich limfocytéw HL-60 oraz adherentnych mysich fibroblastéw L929 i bydlecych chondrocytéw
CP5.

Wyznaczono wartosci objetosciowego wspétczynnika wnikania tlenu po stronie fazy ciektej (k.a)
dla petnego zakresu parametréw operacyjnych bioreaktora z mieszaniem typu wave. Przyjmujac
metodyke planowania eksperymentu DoE, zidentyfikowano istotnoéc statystyczng wptywu
parametrow determinujacych oscylacyjny ruch zbiornika, tj. kata (@) i czestotliwoéci (@) jego wychylen,
a takze objgtosciowego natezenia przeptywu gazu przez zbiornik (Qs), na wartosci wspotczynnika k.a.
Zaproponowano bezwymiarowg korelacje, okreélajaca wartosci wspoétczynnika ka dla danych
parametrow operacyjnych bioreaktora. Wykazano negatywny wptyw wzrostu lepkosci fazy wodnej na
wartosci wspéiczynnika k.a, szczegdlnie w przypadku, gdy faze wodng stanowita pozywka DMEM
suplementowana ptodowa surowicg bydlecg. Wykazano réwniez, ze dodatek ciektego nosnika tlenu
(perfluorodekaliny) wywotat zmniejszenie lokalnej predkosci przeptywu oraz ograniczyt cyrkulacje fazy
wodnej falujacej wewnatrz zbiornika, wywotujac tym samym spadek wartosci wspotczynnika k.o w
uktadzie.

Badany uktad bioreaktora z mieszaniem typu wave wykorzystano do przeprowadzenia szeregu
okresowych hodowli wgtebnych komoérek ludzkich i zwierzecych roznigcych sie funkcjonalnoscig i
specyficznoscia wzgledem adhezji do statej powierzchni miedzyfazowej. Realizacja hodowli limfocytow
HL-60, fibroblastéw L929 oraz chondrocytéw CP5 w warunkach mieszania typu wave, pozwolita
zintensyfikowac szybko$¢ wzrostu komérek, zwiekszyc wydajnos¢ proliferacji bhiomasy oraz
utrzymywac jej korzystnie wysoka aktywnosc¢ metaboliczng. Dla komorek HL-60 oraz CP5 ilogciowo
zidentyfikowano wptyw parametréw operacyjnych bioreaktora (@ oraz w) na proliferacje biomasy iich
aktywnos¢ metaboliczna. Najkorzystniejsze warunki wzrostu komérek linii HL-60 i CP5 zaobserwowano
dla @ réwnego 6° oraz w réwnej 20 min'. Dla adherentnych komérek L929 i CPS dobrano mikronoénik
powierzchni zapewniajgcy wydajng proliferacje biomasy w warunkach mieszania typu wave.
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